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制造商简介 

制造商简介 

自贡东方电站阀门成套有限公司（DFV），成立于 2001-12-06，注册资本为 5050 万人

民币，注册地址为四川省自贡市自流井区五星街黄桷坪居委会 150 号。其拥有 2000 平米厂

房，拥有多台数控设备以及其它配套设备。 

自制造商成立以来，致力于开发新的阀门产品、生产销售高质量的阀门。其主要设计开

发高质量高性能的调节阀，以及高低压旁路阀和改造、PCV 电磁释放阀、主蒸汽疏水阀、堵

阀、六通切换阀、361 阀、加热器进出口阀、减温减压装置节等；同时可按用户要求，开发

各种特种阀门。产品包括： 

汽机专业部分 

 

 给水泵再循环最小流量调节阀 

 主、再热蒸汽疏水阀 

 高低压旁路阀 

 凝泵再循环最小流量调节阀 

 高压加热器正常疏水调节阀 

 高压加热器危急疏水调节阀 

 低压加热器正常疏水调节阀 

 低压加热器危急疏水调节阀 

 高加保护系统进出口阀（高加进口三通阀、

出口阀） 

 高压缸排汽调节阀（超临界机组） 

 轴封蒸汽减温水调节阀以及减温水喷嘴 

 六通切换阀 

 回热改造（0 号抽汽、·0 号抽汽+0 号高加

系列阀门和减温器） 

锅炉专业部分 

 

 电磁释放阀（PCV） 

 过、再热器减温水调节阀 

 吹灰蒸汽压力调节阀 

 吹灰蒸汽减温水调节阀及喷喘 

 连续排污调节阀 

 给水启动旁路调节阀 

 锅炉放水阀 

 361 阀（超临界、超超临界机组） 

 过热器、汽包安全阀，以及其它要求

高的安全阀 

 高温高压全锻造闸阀等 

 堵阀 

 减温减压装置 

 机组全负荷脱硝系统（锅炉侧）系统

阀门 

 

其中高低压旁路阀门和高压差调节阀为主要产品。 

制造商取得了各种资质，包括环境、质量、职业健康安全管理体系认证，中华人民共和

国特种设备生产许可证 [ 许可项目：压力管道阀门（金属阀门）（A1，B）]。 

    



 
制造商简介 

制造商自主设计的阀门结构合理，可靠性高，寿命长，控制精度高且稳定。并在中国

和美国申请了相关专利。 

   

 



 
技术实力 

技术实力 

一直以来，特别是最近十几年随着超临界和超超临界机组普及，机组参数越来越高，高

参数、高温高压的关键阀门一直依赖进口。如：汽机高低压旁路阀，PCV 电磁释放阀，给水

再循环最小流量调节阀，主蒸汽疏水阀，过、再热器减温水调节阀，高压差蒸汽吹灰减压调

节阀，冷再至辅汽联箱蒸汽调节阀，361 阀，给水启动旁路调节阀，回热改造（#0 抽汽，以

及#0 抽汽+#0 高加系列阀门和减温器）等等，甚至一些中低压调节阀和截止阀、闸阀等也

在进口之列。 

遵循国家一直倡导企业转型升级，提高产品的技术含量，替代进口产品。制造商在这方

面作了大量工作，特别是用于超临界和超超临界机组各系统十分恶劣工况上的阀门，取得了

十分显著的成果；无论是产品性能，还是产品的使用寿命都超过了进口阀门；同时，还发现

了几种完全依赖进口的阀门（用于超临界和超超临界机组）存在的十分严重的问题，以及设

计缺陷，这些严重问题和设计缺陷的阀门给电厂带来了十分巨大的经济损失。如：高低压旁

路阀无论进口产品还是国产产品普遍存在内漏问题；给水泵再循环最小流量调节阀内漏十分

严重、使用寿命短；进口 PCV 电磁释放阀内漏严重，有时还会出现外漏等。 

制造商从成立至今，致力于解决用于火力发电厂高温高压和恶劣工况下，以及关键部位

的阀门存在的问题。经过多年的服务所获得的经验，同时结合制造商所掌握的技术，解决了

发电厂多年存在而一直未能解决的问题，开发出了用于亚临界机组、超临界和超超临界机组

的新型阀门。经实际使用，阀门性能和使用寿命均不低于进口阀门的性能要求。 

技术亮点： 

1. 多层阀套，能十分完美地将高温高压介质平稳降低，并十分显著地减小介质对阀芯

的冲蚀或汽蚀； 

2. 独特的真正的防冲蚀阀芯和阀座密封结构，确保阀门在长期使用后，都能保证阀门

严密密封，实现阀门零泄漏、免维护维修的目的，并大大地延长阀门的使用寿命，达到一劳

永逸的目的； 

3. 软密封+硬密封双密封结构设计，使阀门在关闭时，完全并容易实现零泄漏，从而

彻底避免阀门由于关闭不严，阀芯和阀座在很高的压差下，很快被冲蚀和破坏的情况，大大

地提高阀门的使用寿命； 

4. 压力平衡式设计，大大地减小了执行机构的推力和阀芯受力，使阀门调节平稳可靠； 

5. 阀内件均可从阀内取出，十分方便阀门的维护和维修。 

目前，在各大火力发电机组中，高低压旁路阀无论是进口产品，还是国产，长期普遍存

在内漏的问题，且随着使用时间的增长，泄漏量也随之增大。阀门内漏会造成发电厂发电效

率降低，增大供电煤耗。 



 
技术实力 

为了消除内漏，将阀门解体检修，对密封面进行研磨，甚至重新堆焊密封面，加工好后

进行研磨，在回装前十分仔细地检查密封面的吻合度，直至达到检修要求。回装时，更换所

有密封件，并仔细回装，认真调试。然而，机组启动运行后，高低压旁路阀依然内漏，有时

漏流量较小，有时漏流量较大，有时漏流量还比检修前漏流量更大。检修质量波动很大，根

本不能保证检修质量要求。虽经多次维修，都不能解决高低压旁路阀内漏问题。电厂花费了

大量的人力、物力和费用，而问题还没有得到解决。 

由于高低压旁路阀内漏普遍存在，而维修后也不能解决问题。针对这一问题，制造商经

过几年时间，对数十家电厂进行了详尽仔细的调研，结合制造商掌握的高低压旁路阀的技术

和经验，发现问题的根源在于阀门内部结构不合理。要彻底根治高低压旁路阀现在存在的问

题，保证高低压旁路阀在长期使用的情况下都能密封严密，必须彻底改造阀内件的结构，改

变原阀门不合理的内部结构，更换相应的阀内零件，以期达到长期密封严密的工况要求。 

制造商近年来对数十套高低压旁路阀（美国 CCI 公司、德国西门子公司、霍拉公司、博

普公司等在 600MW，660MW 和 1000MW 机组上）进行了改造，彻底地解决了阀门内漏的

问题，并保证了阀门在长期使用后都能关闭严密，取得了完美的效果。（一直以来，各电厂

只关注了高低压旁路阀的内漏问题，而忽视了高低压旁路阀运行时普遍存在的振动和噪音很

大的问题）。制造商于 2015 年研制了 4 套用于 600MW 机组的低压旁路阀（材料 F91，经实

际使用，阀门各项性能指标完全满足系统要求，阀门关闭严密，无内漏。 

以下是制造商改造的一些案例：  



 
技术实力 

1. 高低压旁路阀的更换与改造 

2015 年 11 月为托克托电厂设计制造的用于 600MW 机组低压旁路阀（材料 F91） 

 
图 1 制造商设计制造的高压旁路阀（材

料 F91）同煤集团同达电厂（330MW 机

组 2019 年 5 月） 

 
图 2  2015 年 11 月为托克托电厂设计制造的用

于 600MW 机组低压旁路阀（材料 F91） 

去年机组大修，低压旁路阀都未解体，因为阀

后温度一直很低 

 

 
秦皇岛电厂全新设计制造的低压旁路阀（还用于供热） 



 
技术实力 

 
为秦皇岛电厂设计制造的高压旁路阀（阀体正在加工的照片。旁路系统已经运行） 

● 对美国 CCI 公司的高低压旁路阀的改造 

制造商于 2013 年 3 月对华能国际沁北电厂#2 机高低压旁路阀（（600MW 超临界机

组）进行了改造（随后对#1、3、4 机高低压旁路阀又进行了改造，其高低压旁路阀的内部

结构与招标方的一样）。 

改造原因：阀门长期内漏，虽经多次维修，都出现内漏。 

 
图 3 改造后的低压旁路阀阀芯

（CCI 公司产品） 

 
图 4 华能沁北电厂#12 机高压旁路阀改造后，运行一

年后，阀座密封面完好无损 

 



 
技术实力 

制造商于 2013 年 7 月对大唐国际宁德电厂

#2 机高压旁路阀（660MW 超超临界机组）进

行了改造（于 2013 年 4 月改造#3 机 600MW 超

临界机组的高压旁路阀。于 2014 年 2 月以前，

对 2X600MW 超临界机组和 2X660MW 超超临界

机组的所有高低压旁路阀改造完成，其高低压

旁路阀的内部结构与招标方的一样）。 

 

 
图 5 #2 机 660MW 超超临界机组 2014

年 6 月 6 日解体，阀芯密封面完好无损 

 

制造商于 2016 年 9 月对华能安源电厂#2 机高压旁路阀（660MW 超超临界机组，工

作温度 605℃，工作压力 32MPa）进行了改造。于 9 月 27 日下午开始测绘（CCI 公司当日

下午也到电厂处理此问题），28 日讨论改造方案，并确定改造方案，随后设计制造图纸，

安排生产，于 10 月 3 日随飞机运到电厂，下午开始回装，于 10 月 4 日回装完。 

 
图 6 华能安源电厂高压旁路阀阀芯损坏情

况情况（使用不到一年） 

 

 
图 7 华能安源电厂高压旁路阀阀座坏（使

用不到一年） 



 
技术实力 

  
图 8 改造后阀座 

 

图 9 改造后阀芯 

 
图 10 改造后阀杆 

 
图 11 浙能六横电厂 2*1000MW 超超临界机

组低压旁路阀阀笼 

（制造商设计制造） 

 
图 12 浙能六横电厂 2X1000MW 超超临界

机组低压旁路阀阀笼、阀芯组件和阀杆等 

（制造商设计制造） 

 

对以上高压旁路阀改造后，高压旁路阀阀后温度一直维持不变，即阀门关闭十分严

密，电厂对此十分满意，随后对#1 机高压旁路阀也进行了改造。 

目前，CCI 公司的高低压旁路阀在国内电厂使用最多，由于其阀门内部结构虽然一直

在改造、完善，但根本问题没有得到解决，因此，阀芯和阀座密封面很容易被冲蚀，从而

出现内漏。而由于高低压旁路阀节流调节结构过于简单，节流降压效率太低，阀门在运行

时由于阀门进出口压差很大，相当于安全阀起跳排放，会出现很大的振动和噪音。高低压

旁路阀的剧烈振动，将会对相关管道、管接头、管道连接焊缝等产生很坏的影响，给安全

生产带来严重的安全隐患。 



 
技术实力 

几年前制造商就获知 CCI 公司也开始对其高低压旁路阀进行改造，改造的技术完全抄

袭制造商的技术。制造商已经对这项技术申请了国内专利。由于 CCI 公司属于国外公司，前

段时间制造商已申请国际专利，并获得成功，如果其后发现 CCI 公司以及其他国内厂家再抄

袭制造商的专利技术，将会向这些公司提起知识产权诉讼。 

● 对德国宝马公司的高低压旁路阀的改造 

制造商于 2017 年 2 月对华能长兴电厂##2 机高压旁路阀（德国宝马公司产品）（660MW

超超临界机组）进行了改造。经实际运行，彻底地解决了阀门的内漏问题，用户对此十分满

意，现已于 2017 年 4 月对 1#机的高压旁路阀进行了改造。 

 
图 13 高压旁路阀阀芯损坏 

 
图 14 改造后阀芯和阀杆 



 
技术实力 

 
图 15 改造后阀座 

 
图 16 华能井冈山电厂 

高压旁路阀阀座带阀笼 

（密封面冲蚀，阀笼已变形） 

 
图 17 阀芯密封面 

严重冲蚀 

 

 
图 18 华能福州电厂 

高压旁路阀阀笼全部碎了 

 
图 19 制造商重新设计制造的阀盖、阀笼、阀芯和阀杆等 

● 对西门子公司的高低压旁路阀的改造 

下图是华能莱芜电厂 2X1000MW 超超临界二次再热机组高压旁路阀（工作压力 32MPa，

工作温度 605℃）损坏情况（西门子公司产品）。 



 
技术实力 

 
图 20 华能莱芜电厂#6 号机组 

高压旁路阀阀芯节流套损坏情况 

 
图 21 华能莱芜电厂#6 号机组 

高压旁路阀阀座节流套损坏 

 

 
图 22 华能莱芜电厂#6 号机组 

高压旁路阀阀座损坏情况 

 
图 23 高压旁路阀减温器切除 

 

高压旁路阀减温和减压在阀门内完成，减温水向上在阀座套内与过热蒸汽混合进行减温，

带水的高温高压蒸汽在流过阀座套时，会对阀座套的节流孔产生很大的损坏，在长期使用后，

节流孔被冲蚀增大，同排的孔与孔之间的连接金属被冲蚀，连通，而断裂（有很多电厂出现

过此种情况），更换阀座套十分困难，有的甚至碎裂。同时，此种结构，要求蒸汽必须十分

干净。如果蒸汽不干净，存在渣滓，在阀门运行时，渣滓就会储存在阀座处（特别是渣滓大

于阀芯节流孔时），当阀门关闭时，渣滓就会被挤压在阀芯和阀座密封面间，致使阀门出现

内漏.流经阀套节流孔的高速蒸汽将会对阀芯密封面进行强烈的冲蚀，阀门在多次投运后，

阀芯密封面冲蚀部分累积冲蚀，致使阀门出现内漏。下图是制造商改造后提供的新的阀内件

和减温器。 



 
技术实力 

 
图 24 华能莱芜电厂#6 号机组高压旁路阀改造后的阀芯 

 
图 25 华能莱芜电厂#6 号机组 

高压旁路阀改造后的减温器 

 
图 26 华能莱芜电厂#6 号机组 

高压旁路阀改造后的阀座 

 

 
图 27 华能莱芜电厂#6 号机组高压旁路阀减温器已使用两年半的情况，整个减温器完好。 



 
技术实力 

华能莱芜电厂却 7 号机组高压旁路阀于 2019 年 4 月改造。 

 

 
 

图 28 西门子公司的压力平衡式高压旁路阀 图 29 2018 年 9 月，改造后的高压旁路阀 

 

华能莱芜电厂#6 号机组 1000MW 机组（制造商已改造，包括更换减温器），#7 机的高

压旁路阀于 2019 年 4 月改造完工。 

● 对德国博普公司的高低压旁路阀的改造 

制造商于 2017 年 9 月对国华徐州电厂#2 机低压旁路阀（德国博普公司产品）（1000MW

超超临界机组，水平安装）进行了改造。彻底改变了阀门的内部结构，更换了阀座、阀芯、

阀杆等零件，增加了挡环、密封垫、压紧螺母、止动销等零件，并将原阀座与阀体的焊接连

接方式改变为密封垫密封的结构形式，而不用焊接连接和密封，使阀座十分便于拆卸和安装，

还十分便于维护维修。经实际运行，彻底地解决了阀门的内漏问题，用户对此十分满意，随

后，改造了其它 3 套低压旁路阀。 



 
技术实力 

 
图 30 阀芯密封面冲蚀情况 

 

 
图 31 新阀座 

 
图 32 新的阀芯和阀杆 

 

2014 年 11 月：粤电力平海电厂 2X1000MW 全负荷脱硝（零号抽汽）所有蒸汽管道系

统：调节阀、闸阀、抽汽止回阀、疏水阀、截止阀，减温减压装置，以及减温水系统：高压

差减温水调节阀（取自主给水）、气动（手动）截止阀、疏水阀、止回阀、安全阀、过滤器

等减温减压装置和阀门都是制造商设计制造。此套系统从 2015 年 2 月（另一套于 2015 年

9 月）开始使用，每年大约启停 300 次左右，至今一直运行良好。浙能嘉兴电厂#7、8 号机

组（2X1000MPa）于 2014 年初也进行了同样的改造（比粤电力平海电厂要早，是国内第一

家电厂），由于所选用阀门、减温减压装置等存在问题，至今未能投入运行。浙能集团、浙

能嘉兴电厂、上海电气、浙江电力设计院等多次到粤电力平海电厂对其考察和调研。今年计

划使用制造商的产品，重启这一改造计划。 
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图 33 正在加工的整体锻造 

抽汽止回阀阀体（材料 F91） 

 

 
图 34 整体锻造抽汽止回阀阀体（产品） 

 
图 35 安装好的抽汽止回阀 

 
图 36 正在加工的整体锻造 

闸阀阀体（材料 F91）  

 

 
图 37 正在安装的闸阀 

 
图 38 安装好的锻造蒸汽调节阀（材料 F91） 
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图 39 安装好的减温减压装置。其中，减温水取自主给水，减温水调节阀的压差很大。自

2015 年 3 月开始运行到现在，调节阀运行很好，没有更换零部件。整套系统中的疏放水

阀（手动和气动）、电动闸阀、抽汽止回阀都运行良好。注：本系统一年启停 300 次左

右。 
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图 40 沙洲电厂 2X1000MW 超超临界机组主给水憋压阀（配管 660x90，P=39MPa） 

 
图 41 国华太仓电厂

2*630MW 超临界机组主给水

憋压阀（P=34MPa） 

 

 
图 42 国华太仓电厂 2*630MW 超临界机组 

主给水旁路调节阀和闸阀（P=34MPa） 

 
图 43 国华太仓电厂 630MW 超临界机组 

主给水闸阀（P=34MPa） 

 
图 44 国华太仓电厂 630MW 超临界机组 

主给水止回阀（P=34MPa） 
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图 45 2016 年 12 月，为华能井冈山电厂 6 号机组设计制造的用于 361 阀后的电动整体锻

造闸阀（左侧，阀体材料：12Cr1MoV）；右侧是进口铸钢闸阀（闸阀底部出现外漏） 

 

 
图 46 沙洲电厂 2X1000MW 超超临界机组主给水和主给水旁路电动闸阀（P=39MPa）以

及 2X630MW 超临界机组憋压阀（阀体材料： WB36；） 
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图 47 王曲电厂主给水憋压阀（配管Ø610×78，P=36MPa） 
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图 48 国华徐州电厂 2X1000MW 超超临界机组原进口过热器减温水调节阀（P=38MPa） 

 

 
图 49 2017 年 9 月开始对国华徐州电厂 2X1000MW 超超临界机组低压旁路阀全部成功改

造后，于 2018 年 7 月对其中一只问题最为严重的过热器减温水调节阀进行了调节阀本体

更换。经使用，完全解决了用户提出的原调节阀经常出现的电动执行机构的铜套磨损报废

的问题，同时还彻底地解决了原调节阀在机组启机时，一旦投入过热器减温水调节阀，就

会引起主蒸汽温度急剧下降（下降温度在 100℃左右）的严重问题，给机组启机带来严重

的安全隐患。随后，对其他过热器减温水调节阀进行了更换（使用原调节阀的电动执行机

构）。本图是制造商为国华徐州电厂提供的过热器减温水调节阀。随后更换了原进口再热器

减温水调节阀（调节阀和喷嘴组为一整体，使用中喷嘴被冲断。这种设计能保证在喷水流

量变化很大的情况下，减温水的雾化效果，起到保护减温器的作用）。紧接着更换 

了吹灰蒸汽压力调节阀（原进口调节阀调节性能太差，致使安全阀经常起跳） 
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图 50 国华徐州电厂 2X1000W 超超临界机组原进口过热器减温水调节阀在机组启机时，投

入过热器减温水调节阀（此时调节阀开度很小））时，主蒸汽温度波动情况（红线是过热器

减温水调节阀的阀位，蓝线是减温器出口温度） 

 

 
图 51 制造商为国华徐州电厂 2X100MW 超超临界机组设计制造的过热器减温水调节阀。

在机组启机时，投入过热器减温水调节阀时，主蒸汽温度平稳降低，完全没有引起主蒸汽

温度波动（红线是过热器减温水调节阀的阀位，蓝线是减温器出口温度，紫线是减温水流

量） 
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2. 给水泵再循环最小流量调节阀 

给水再循环系统对最小流量调节阀的要求： 

1. 由于最小流量调节阀在机组启动或在机组低负荷时将多余的给水回流到除氧器，控

制主给水进入锅炉给水量，故要求阀门调节精确、可靠； 

2. 由于阀门工作时调节压差很大，阀门必须具有高压降的性能； 

3. 由于阀门长期处于关闭状态，且关闭压差非常大，因此阀门必须关闭严密； 

4. 阀门必须投入自控； 

5. 使用寿命长； 

6. 便于维修。 

调节阀的选用一般情况下是根据调节阀的使用工况和要求，首先确定调节阀的内部结构；

第二确定调节阀的流量特性曲线；第三确定调节阀的 Cv 值；第四满足用户对调节阀的其它

要求。 

根据给水再循环最小流量调节阀的参数可以看出，阀门在工作时的压降很大，因此，在

阀门工作时如何将压力平稳降低将是决定阀门是否好用的关键。 

高压降调节阀结构的确定：目前，广泛运用在具有高压降调节阀中的压力低恢复装置其

结构有： 

1. 多级迷宫式曲折通道结构； 

2. 多级 90°转弯介质分流对冲结构； 

3. 多级柱塞结构； 

4. 多级错孔阶梯结构。 

5. 多级小孔降压结构。 

对以上结构进―步分析，降压平稳，速度恒定，不会出现汽蚀和闪蒸，效果最好的结构，

制造商认为是前两种结构。更进一步比较此两种结构，多级迷宫式曲折通道结构在降压时需

要通过很多个 90°转弯通道，才能将压力平稳地降下来，随着降压幅度的增大，90°转弯通道

数量增加，其结构就会很大；多级 90°转弯介质分流对冲结构，其既具有 90°迷宫式曲折通

道减压的功能，最为重要的是等质同速的分流介质对冲耗能降压，此种降压效果十分突出，

降压效率高，而不会对流道产生破坏，因此，其结构十分紧凑，而降压十分高效。 

防止阀门在关闭时，主给水对阀座和阀芯密封面的破坏最有效的方法就是阀门在关闭时

能够关闭严密。如果阀门关闭时出现泄漏，在高压差作用下，密封面将会被冲坏，从此再也

不能关闭严密，并随着使用时间的增加密封面将被严重冲蚀，直至密封面失效，阀门严重泄

漏。对此，制造商设计了以软密封为主硬密封为辅的双重密封结构。 

综上所述，制造商根据给水再循环最小流量调节阀的实际使用工况，首先确定了调节阀
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的内部结构为多级 90°转弯介质分流对冲结构，将高压主给水平稳地降压，避免调节阀在调

节时产生汽蚀和主给水对阀内件的冲蚀，消除了调节阀振动，避免了出现噪音。其次，采用

了防冲蚀和汽蚀阀芯结构（制造商的专利技术），使阀门在长期运行后还能在关闭时能够十

分严密，避免调节阀在关闭时由于关闭不严，十分高的关闭压差对密封面产生冲蚀。第三根

据给水再循环最小流量调节阀的实际使用工况要求，确定了调节阀的流量特性曲线和实际工

况下的 Cv 值。 

为了达到并满足给水再循环最小流量调节阀的工况要求，调节阀应具有如下特点： 

1. 采用第二项所确定的节流降压结构，将主给水平稳降压，避免主给水对节流部件的

冲蚀，防止汽蚀；可靠地保证阀门的调节精度，显著地延长阀门的使用寿命。此项技术远优

于目前国内经常使用的进口给水再循环最小流量调节阀所使用的多层错孔式节流降压技术。 

此种多层错孔式节流降压结构（CV 阀）：节流降压效率太低，不能将高压主给水平稳降

压，在阀芯与阀套间引起严重汽蚀，对阀芯和阀套造成严重损坏。阀门关闭时，由于阀芯密

封面已经被损坏，阀门不能密封而出现漏流，此时，阀座和阀芯密封面在高压给水的作用下，

同时被冲蚀和汽蚀，严重损坏。 

 

同时，对于多级柱塞式结构（如 masonilan）的最小流量调节阀；由于柱塞式结构的节

流阻力较小，因此，虽然调节阀的节流级数较多，但调节阀的节流流速较高，十分容易产生

汽蚀（因为，除氧器的饱和水升压后，又回到除氧器）。另外，阀芯和阀座密封面会出现非

均匀冲蚀，致使调节阀关闭时，关闭不严，出现内漏。 

2. 在设计此类阀门时，应充分考虑到阀门的工况要求，流量特性等因素，对阀内件节

流曲线进行了细致、精确的计算，这样就完全能满足系统的精确调节要求，确保阀门能投入

自控。 
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3. 阀门的流量特性曲线为等百分比特性曲线。此种特性曲线，既能保证阀门在正常调

节时，调节精确平稳可靠，同时还能保证阀门具有较大的富余量。 

4. 阀杆与阀芯的连接：将原刚性连接方式改为柔性连接，以防止阀门卡涉。 

多层阀套降压原理及特点： 

1. 介质通过外层阀套的节流孔进行一级降压，同时分流为两股流体并将流向改变90°，

此种分流和转向将实现介质降压的效果； 

2. 被分流的介质从两个相反的方向对冲，并合二为一，同时流向改变 90°。介质的对

冲将极大地消耗介质的能量，即介质压力将大幅度地降低。此种对冲降压具有两大优点：  

a. 降压幅度大，可靠；  

b. 降压在于介质自身的相互作用，而对阀套自身的影响很小，即阀套不会被冲蚀。 

3. 介质在对冲后，通过第二层阀套，重复以上所述的过程，即节流、对冲过程和降压

过程。 

4. 此种设计既包含了介质流向改变 90°的迷宫式降压原理，又有介质对冲降压原理。 

 

最小流量调节阀节流降压原理图 

制造商生产的给水再循环最小流量调节阀早已用于超临界和超超临界机组。使用效果

（使用性能和使用寿命等）均超过国外进口产品。 

经这几年的实际使用，彻底解决了最小流量调节阀内漏的问题，使用寿命短的问题，经

常需要维修和维护的问题。由于新的最小流量调节阀关闭严密，阀内件完好无损，阀门无需
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维护和维修，使用寿命长。 

 

新型最小流量调节阀结构图 
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CV 阀套（节流孔可从外侧直接

看通） 

 

 
CV 阀套损坏情况 

 
CV 阀芯损坏情况 

 
CV 阀座损坏情况 
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华电可门电厂 600MW 超临界机组给水再循环最小流量调节阀 

（原阀门是 CCI 产品） 
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3. PVC 电磁释放阀 

出现的问题和现象：PCV 电磁释放阀很早以前其结构是主阀带一先导阀。阀门工作时，

电磁铁通电将先导阀打开，从而打开主阀排汽。此结构环节多很复杂，工作一段时间后，有

些零件会出现问题，阀门出现泄漏。目前，国外各厂家用气动硬密封球阀替代原电磁释放阀，

并广泛用于国内电厂。经过一段时间的使用，其存在一十分严重的问题：阀门新安装或检修

后，不动作，阀门能保证密封；一旦阀门动作 2 到 3 次后，阀门就会出现泄漏。由于阀门进

出口压差十分大，泄漏处将会被严重冲蚀，阀座和球面被冲坏，漏流量显著增大。 

阀座和球面被冲坏后无法进行修复（修复后也达不到预期效果），而必须整体更换，这

就给用户带来诸多不便：①阀门和备件价格昂贵；②备件或阀门供货周期很长；③增加维修

维护工作量，产生不必要的其它费用；④阀门使用寿命很短；⑤更为严重的是：更换阀门或

备件后，还是不能根治此问题。这些问题在大多数电广长期普遍存在，并非是个别现象。 

针对以上问题，制造商经过多年调研和分析，此种结构的阀门出现以上问题是必然的。

同时也说明国外阀门制造公司对 PCV（电磁释放阀）阀的改造是不成功的。 

制造商于 2010 年 3 月，应电厂要求研制新型的 PCV（电磁释放阀）（新型 PCV 阀结构

与国内外阀门公司的产品结构完全不一样），并于 2010 年 8 月现场安装；紧接着 2011 年

10 月又安装了一套。这些 PCV 阀运行至今，没有出现任何问题。 

 
于 2010 年 8 月安装在神华江油发电厂 

的 PCV 阀 

 

 

 

 
于 2011 年 10 月安装在神华江油发电厂 

的 PCV 阀 
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4. 高压差吹灰蒸汽压力调节阀 

吹灰系统对蒸汽压力调节阀的要求： 

1. 由于蒸汽压力调节阀在锅炉吹灰时控制吹灰蒸汽压力，故要求阀门调节精确、可靠； 

2. 由于阀门工作时调节压差很大，阀门必须具有高压降的性能； 

3. 由于阀门长期处于关闭状态，且关闭压差非常大，因此阀门必须关闭严密； 

4. 使用寿命长，便于维修维护。 

目前高压差蒸汽压力调节阀（普遍选用进口产品）存在的问题： 

1.由于介质为锅炉后屏处的高温高压蒸汽，阀门进出口压差很大，而阀门内部节流调节

结构太过简单，阀门在调节节流时，介质流速非常快（相当于安全阀起跳排汽），引起阀门

振动，产生噪音，而阀内件长期在此种工况下工作，将会被严重损坏，致使阀门调节失效，

不能正常工作； 

2.每次停机，都要对损坏的阀内件进行返修或更换新备件，这将额外增加检修费用；而

返修或更换备件后，还是不能根治此问题。 

针对以上问题，制造商经过多年调研，开发研制出了用于高压差蒸汽压力调节的新型调

节阀。不但用于亚临界机组吹灰蒸汽压力调节，还用于超临界和超超临界机组吹灰蒸汽（蒸

汽取自锅炉后屏）压力调节。经在 1000MW 超超临界机组实际使用，能够将 28~18MPa 的

过热蒸汽平稳地降到 2MPa，而不会引起阀门和管道振动，噪音很低。调节阀的调节性能和

使用寿命远超原调节阀的调节性能和使用寿命。 

5. 主蒸汽疏水阀 

阀门技术特点： 

具有独特的阀门结构，使阀门具有疏水顺畅、长期关闭严密、使用寿命长、维护维修方

便，并能防止渣滓进入密封面等特点。彻底解决了电厂长期使用“Y”型截止阀，密封面很快被

冲蚀而不能密封的问题，以及选用进口硬密封球阀球体和阀座十分容易损坏而内漏。一旦出

现内漏，球体和阀座就会被严重冲蚀和汽蚀，导致损坏而不能维修，就只能报废的问题。 

专门用于主蒸汽疏水阀门型号： 

亚临界 

 

 SJ662Y-P5420V（气动） 

 SJ962Y-P5420V（电动） 

 SJ62Y-P5420V （手动） 

超临界 

 

 SJ662Y-P5828I（气动） 

 SJ962Y-P5828I（电动） 

 SJ62Y-P5828I（手动） 

超超临界 

 

 SJ662Y-P61281（气动） 

 SJ962Y-P6128I（电动） 

 SJ62Y-P61281 （手动） 

6. 高压差再热器减温水调节阀 



 
技术实力 

 
再热器减温水调节阀是用于调节再热器温度的十分关键的设备。系统对调节阀的性能要

求十分高，即高压差，小流量，调节精确可靠等；调节阀必须具备：调节精确、平稳，运行

可靠，使用寿命长，漏流量小，关闭严密等性能。 

高压差再热器减温水调节阀存在的问题：再热器减温水来源于给水泵中间抽头，对于某

些超临界和超超临界机组给水泵中间抽头压力在 16-18MPa 间，调节阀正常压差在

12~13MPa 间。由于阀门压差很大，同时长期处于节流调节状态，有时还需关闭，阀芯和阀

座经常被冲蚀和汽蚀严重损坏，而出现大量漏流，导致调节阀失去了调节性能；有时甚至由

于漏流量太大，致使再热器出口温度过低，影响机组安全运行。 

针对再热器减温水系统工况： 

1. 采用改变介质流向+分流对冲式节流降压结构，将高压给水平稳降压，从而防止了

介质对阀内件的冲蚀，避免汽蚀发生。 

2. 充分考虑再热器减温水调节阀的实际工况参数，确保阀门的调节性能。 

新型高压差再热器减温水调节阀经在电厂（亚临界机组，超临界机组和超超临界机组）

的实际使用表明：阀门能够很好地控制节流调节流速，防止阀门出现汽蚀，能够将高压给水

平稳降压，调节平稳可靠；阀门调节平稳、可靠、调节范围广；阀门关闭严密可靠；十分显

著地提高了阀门的使用寿命，基本上做到了 4～5 年免维护的要求。 

7. 高加事故输水调节阀 

高加事故疏水调节阀存在的问题 

1. 阀门在疏水时，由于介质是高温高压饱和水，在高压差作用下，疏水流速十分高，

并同时伴随有汽蚀和闪蒸，这些状况都将极大地损坏阀门密封面，在工作一段时间后，阀门

将出现泄漏。 

2. 由于介质节流流速很高，阀门容易出现振动，产生噪音，损坏阀内件。 

3. 阀门下腔、下游流道转弯处会受到十分严重的损坏，甚至此处在使用一段时间后被

冲穿，而出现外漏。 

4. 由于选用的阀门结构在此种使用工况下存在一些问题，使阀门可能出现内漏和外漏，

产生振动、噪音，损坏阀内件，这将增加阀门的维修量、更换备件和阀门的工作量以及其它

费用，同时，由于阀门内漏，造成凝结水损失、热量损失，降低机组热效率，增加机组补水，

而阀门外漏还会给机组带来安全隐患。 

制造商高加事故疏水调节阀技术特点 



 
技术实力 

1. 独特的真正的防冲蚀阀芯和阀座密封结构确保阀门在长期使用后，都能保证阀门严

密密封，实现阀门零泄漏、免维护维修的目的，并大大地延长阀门的使用寿命，达到一劳永

逸的目的。 

2. 阀门出口处防冲蚀的结构，保证阀门在长期使用情况下，阀体不会被冲蚀外漏，十

分显著地提高阀门的使用寿命，确保阀门安全可靠地运行。 

3. 阀内件均可从阀内方便地取出，十分便于阀门维护和维修。 

制造商高加事故疏水调节阀不仅用于亚临界机组，还用于超临界和超超临界机组。经在

1000MW 超超临界机组实际使用，完全达到了工况要求：调节平稳可靠；阀门关闭严密；使

用寿命长等。取得了很好的使用效果。 

8. 回热改造 

回热改造目的： 

在目前国内电力市场环境下，燃煤发电机组调峰不可避免，由于水电及外来电影响，本

地燃煤机组今后还需要深度调峰（40~～100%额定负荷）。国家环保规定燃煤机组在 50%额定

负荷以上必须投运 SCR 脱硝系统，但燃煤机组普遍在低负荷下，省煤器出口烟温不能满足

SCR 催化剂要求的工作温度，SCR 不能投运，此时锅炉燃烧产生的氮氧化物浓度却高达额定

负荷时的 2 倍多。随着国家对大气污染防治及对燃煤机组烟气排放要求日趋严格，为了保证

机组在 40~100%额定负荷区间均能投运脱硝 SCR 系统，实现机组全天候脱硝，氮氧化物排

放达到全国燃煤机组领先水平，有必要对热力系统进行改造。有效提高机组低负荷下热力循

环效率，降低机组供电煤耗，产生显著的经济效益。同时，减小空气预热器进口烟温变化，

随之减小回转式空气预热器变形量，降低机组低负荷预热器漏风率，减少锅炉风机电耗和锅

炉排烟热损失。 

回热改造的形式： 

1. 在补汽阀后选择一个合适的抽汽点，增加一路抽汽（0 号抽汽），与原第一级抽汽

并联接入一号高压加热器。 

2. 在补汽阀后选择一个合适的抽汽点，增加一路抽汽（0 号抽汽），同时这路抽汽作

为增加的一套高压加热器（0 号高加）加热蒸汽。 

3. 制造商于 2014 年下半年以第一种方式对 1000MW 超超临界机组进行了改造，取

得了很好的效果；于 2015 年下半年对另一台 1000MW 超超临界机组进行了回热改造。 

 



 
供货记录 

供货记录 

600MW 及以上机组部分业绩 

序号 客户 供货产品 备注 

1 华能国际沁北电厂 高低压旁路阀（CCI 和霍拉）改

造 

4*600MW 超临界机组； 

于 2013 年 3 月改造，至 2013 年 10 月两台机

组开始高旁调节阀和一台机机组低旁调节阀

2 套进行了改造，随后陆续改造另外的机

组； 

2017 年 5 月改造#5 机（1000MW）高压旁

路阀 1 套和低旁调节阀 2 套 

2 浙能六横电厂 低压旁路阀（CCI）改造 2X1000MW 超超临界机组 

3 大唐国际宁德电厂 高低压旁路阀（CCI）改造 

给水再循环最小流量调节阀更换

8 套 

2*600MW 超临界，2*660MW 超超临界； 

于 2013 年 4 月开始至 2014 年 1 月，4 台机

组全部改造完 

4 大唐国际托克托电厂 高低压旁路阀（CCI 和西门子）

改造 

给水再循环最小流量调节阀更换

10 套 

8*600MW 机组。 

于 2013 年 10 月对两台机组的高低压旁路阀

进行了改造。更换了 4 套低压旁路阀（F91） 

5 华能安源电厂 #1、2 机组高压旁路调节阀

（CCI）改造，中压旁路阀改造 

2*660MW 超超临界二次再热机组， 

2016 年 10 月。 

6 国华定州电厂 #1、2、3、4 机组高低压旁路阀

（CCI）改造 

2016 年 11 月开始对高低压旁路阀进行改造 

7 西柏坡电厂 #5、6 机组高低压旁路阀（CCI）

改造 

2*600MW 超临界 

2017 年 4 月 

8 国电铜陵电厂 #1、2 机组高低压旁路调节阀

（CCI）改造 

2*600MW 超临界 

2015 年 5 月，2017 年 6 月 

9 国电大同二电厂 高压旁路阀（CCI）改造 2*600MW 超临界 

2017 年 9 月 

10 山西漳电同华电厂 高低压旁路阀（CCI）改造 2*600MW 超临界 

11 泸州发电厂 高低压旁路阀（CCI）改造 2*600MW。于 2014 年 1 月至 2014 年 5 月

对两台机组的高低压旁路阀进行了改造 

12 国电大阪电厂 高低压旁路阀（CCI）改造 2*600MW 超临界 

13 北方联合上都电厂 高低压旁路阀（CCI）改造 2*600MW 亚临界 

14 北方联合达旗电厂 高低压旁路阀（CCI）改造 2*600MW 亚临界 

15 浙能镇海电厂 高压旁路阀（CCI）本体改造+设

计、制造、更换减温器 

燃机 

16 华能莱芜电厂 高压旁路阀（西门子）改造 2*1000MW 超超临界二次再热 

2018 年 9 月 

17 国华徐州电厂 低压旁路阀（博普）改造 2*1000MW 超超临界 

2017 年 9 月 

18 井能井冈山电厂 高压旁路阀（宝马阀）改造 2*660MW 超超临界 



 
供货记录 

19 华能长兴电厂 #1、2 机组高压旁路调节阀（宝

马阀）改造 

2*660MW 超超临界机 

2017 年 2 月 

20 华能福州电厂 高低压旁路阀（宝马阀）改造 2*660MW 超超临界 

21 皖能铜陵电厂 高压旁路阀（博普）阀套更换； 

对#4 高压旁路阀进行了彻底改

造，彻底地解决了出现的剧烈振

动和噪音的问题 

2015 年 4 月#5 机 1000MW 超超临界机组高

压旁路阀阀套更换（3 件）； 

2016 年 6 月对#4 高压旁路阀进行了彻底改

造 

22 国电双鸭山电厂 高低压旁路阀（霍拉）改造 2*600MW 超临界 

2017 年 5 月 

23 国电织金电厂 低压旁路阀（西门子）改造 2*660MW 超临界 

24 国电都匀电厂 高低压旁路阀（霍拉）改造 2*600MW 超临界 

25 同煤同达电厂 高压旁路阀（博普）更换 2*330MW 

26 国电大同二电厂 高低压旁路阀更换 6*200MW 

27 浙能嘉华电厂 #8 机高压旁路阀改造#4 机低压旁

路阀改造 

1000MW 超超临界机组 

600MW 亚临界 

28 浙能兰溪电厂 低压旁路阀（CCI）改造 2*660MW 超临界（正在安装） 

29 国投钦州电厂 二期低压旁路阀改造 2X1000MW 超超临界机组，马上实施 

30 国电泰州电厂 二期低压旁路阀改造 2X1000MW 超超临界机组 

31 粤电红海电厂 高压旁路阀（CCI）改造 2*660MW 超超临界 

32 浙能凤台电厂 高低压旁路阀（博普）改造 2*660MW 超超临界 

33 浙能温州电厂 低压旁路阀改造 2*660MW 超超临界 

34 浙能阿克苏电厂 高低压旁路阀（CCI）改造 2*350MW 超临界 

35 华能海拉尔电厂 高低压旁路阀及减温水调节阀、

隔离阀全部更换 

2*200MW 

36 华电永安电厂 低压旁路阀改造 2*330MW 

37 华电漳平电厂 低压旁路阀改造 2*330MW 

38 国华三河电厂 低压旁路阀改造 4*300MW 

39 秦皇岛电厂（西安热

工院） 

高低压旁路阀及减温水调节阀、

隔离阀重新设计，正在全部更换 

2*330MW（高压旁路阀的阀体材料 F91） 

40 固阳热电厂 低压旁路阀（CCI）改造 2*350MW 超临界 

高压差调节阀部分业绩 

序号 客户 用途 备注 



 
供货记录 

1 大唐宁德电厂 1. 再热器减温水调节阀 

（给水泵中间抽头压力：17.5MPa，工作压差

△P=13.5MPa） 

2. 过热器减温水调节阀 

（进口 P1=31MPa，出口 P2=25.4MPa） 

3. 给水泵再循环最小流量调节阀 

4. 主蒸汽疏水阀 

5. 锅炉下联箱放水阀 

6. 高低压旁路阀改造等 

2*660MW 超超临界机组；

2*600MW 超临界机组 

（2013-2014 年） 

2 大唐托克托电厂 1. 低压旁路阀 

2. 给水泵再循环最小流量调节阀 

3. 吹灰蒸汽减压调节阀 

（P1=17.61MPa，P2=2.0MPa，t=510℃） 

4. 过热器、再热器减温水调节阀 

（P1=10.6MPa，P2=3.8MPa） 

5. 轴封减温水调节阀 

6. 连排调节阀 

（P1=19MPa，P2=0.3MPa） 

7. 定期排污阀 

8. 主蒸汽疏水阀等 

8*600MW 

2*300MW 

（2011-2014 年） 

3 华能沁北电厂 1. 过、再热器减温水调节阀 

（再热器减温 P1=17MPa，P2=4.5MPa） 

2. 高排通风调节阀 

3. 冷再至辅汽联箱蒸汽调节阀， 

4. 吹灰蒸汽减温水调节阀带喷嘴组 

（P1=13.8MPa，P2=2.0MPa） 

5. 高加事故疏水调节阀 

6. 主蒸汽疏水阀 

7. 高低压旁路阀改造等 

4*600MW 超临界 

2*1000MW 超超临界 

4 国华徐州电厂 1. 过热器减温水调节阀 

（P1=32MP） 

2. 再热器减温水调节阀带喷嘴组 

（P1=13.8Pa.P2=4.61MPa） 

3. 吹灰蒸汽压力调节阀 

4. 低压旁路阀改造等 

2*1000MW 超超临界 

5 国电泰州电厂 1. 过、再热器减温水调节阀 

2. 低压旁路阀改造 

4*1000MW 超超临界 



 
供货记录 

6 粤电力平海电厂 用于#0 （全负荷脱硝）抽汽系统中所有阀门： 

1. 大口径蒸汽调节阀（阀体材料 F91 锻件） 

2. 高压降减温水调节阀 

（取自主给水 P1=32.7MPa，P2=3.6MPa） 

3. 抽汽止回阀（阀体材料 F91 整体锻造） 

4. 闸阀（阀体材料 F91 整体锻造） 

5. 疏放水阀等 

2*1000MW 超超临界 

7 粤电力靖海电厂 1. 过、再热器减温水调节阀 

（再热器减温水 P1=17.8MPa） 

2. 吹灰蒸汽压力调节阀 

（P1=26MPa，P2=2.0MPa，t1=560℃） 

3. 吹灰蒸汽减温水调节阀（带喷嘴组） 

2*1000MW 超超临界 

8 沙洲电厂 主给水憋压阀 

闸阀、止回阀等阀体都是整体锻造 

2*1000MW 超超临界 

9 同煤同华电厂 1. 高旁减温水调节阀 

（P1=31MPa，P2=4.8MPa） 

2. 给水泵再循环最小流量调节阀 

3. 高低压旁路阀改造等 

2*600MW 超临界 

10 国华太仓电厂 1. 主给水憋压阀 

2. 主给水旁路调节阀 

3. 末级高加正常疏水调节阀等 

2*630MW 超临界 

11 华润镇江电厂 1. 最小流量调节阀 

2. 主给水憋压阀 

3. 主给水旁路调节阀 

4. 给水启动旁路调节阀等 

2*630MW 超临界 

12 大同第二发电厂 1. 给水泵再循环最小流量调节阀 

2. 主蒸汽疏水阀 

3. 吹灰蒸汽减压调节阀 

4. 高压旁路减温水调节阀 

5. 主给水调节阀 

6. 高压旁路阀改造等 

6*200MW 

2*600MW 机组 

2600MW 超临界机组 

（2013-2015 年） 

13 华能长兴电厂 1. 给水泵再循环最小流量调节阀 

2. 高压旁路阀改造等 

2*660MW 超超临界 

14 华能安源电厂 1. 再热器减温水调节阀 

2. 高压旁路阀改造 

3. 主蒸汽疏水阀等 

2*660MW 超超临界 

15 王曲电厂 主给水憋压阀（配管 ø610×78） 2*660MW 超超临界 

16 华能福州电厂 1. 给水泵再循环最小流量调节阀 

2. 高低压旁路阀改造 

3. 主蒸汽疏水阀等 

2*660MW 超超临界 

17 国华宁海电厂 1. 主给水憋压阀 

2. 脱硝氨气调节阀 

4*600MW 超临界 

2*1000MW 超超临界 



 
供货记录 

18 国电铜陵电厂 4. 再热器减温水调节阀 

5. 高低压旁路阀改造等 

2*600MW 超临界 

19 华能上都电厂 给水泵再循环最小流量调节阀 4*600MW 

2*660MW 超超临界 

2012-2014 年 

20 国电哈密电厂 全负荷脱硝所有阀门（安装在主给水管道）： 

调节阀，憋压阀，闸阀，止回阀等 

2*660MW 超超临界 

21 华电可门电厂 给水泵再循环最小流量调节阀 2*600MW 超临界机组 

22 华能达旗电厂 给水泵再循环最小流量调节阀 

连续排污调节阀 

2*600MW 

6*330MW 

23 国电金堂电厂 给水泵再循环最小流量调节阀 2*600MW 

24 国电南浦电厂 给水泵再循环最小流量调节阀 

低再至辅汽联箱蒸汽调节阀 

连排调节阀 

2*300MW 

2*600MW 超临界机组 

25 大唐张家口电厂 过热器减温水调节阀 

再热器减温水调节阀 

连排调节阀等 

8*300MW 

26 大唐张家口热电厂 给水泵再循环最小流量调节阀 

连排调节阀等 

2*300MW 

27 徐塘电厂 主给水敝压阀  

28 华夏嵩屿电厂 吹灰蒸汽（过热器）压力调节阀 

连排调节阀等 

330MW 

29 同煤同达电厂 高压旁路瘩 2*330MW 

30 神华江油电厂 给水泵再循环最小流量调节阀 

减温水调节阀 

连续排污调节阀 

主给水调节阀等 

2*330MW 

31 华电永安电厂 给水泵再循环最小流量调节阀 

减温水调节阀 

连续排污调节阀 

吹灰蒸汽减压阀等 

 

32 华电漳平电厂 连续排污调节阀 

给水泵再循环最小流量调节阀等 

 

33 贵溪电厂 全负荷脱硝所有阀门（安装在主给水管道）： 

调节阀，憋压阀，闸阀，止回阀等 

2*300MW 

34 新疆红雁池电厂 全负荷脱硝所有阀门（安装在主给水管道）： 

调节阀，憋压阀，闸阀，止回阀等 

2*300MW 

35 新疆和丰电厂 调节阀、憋压阀等 2*300MW 



 
供货记录 

36 国电东胜电厂 给水泵再循环最小流量调节阀 

连续排污调节阀 

过、再热器减温水调节阀 

淋浴温度调节阀等 

2*330MW 

2014-2015 年 

37 元宝山电厂 给水泵再循环最小流量调节阀 3*600MW 

2010-2012 年 

38 华能海拉尔电厂 高压旁路阀，高旁减温调节阀； 

低压旁路阀，低旁减温水调节阀等 

2*200MW 

39 秦皇岛电厂 高压旁路阀，高旁减温调节阀； 

低压旁路阀，低旁减温水调节阀等 

2*330MW 

 


